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背景：搜索平滑最小Loss平面以提高泛化性

• 平滑最小Loss平面搜索：将loss最小值附近的平坦度整合到成本函数中，有助于在训练期间找到更平
坦的局部模型。该方法已被证实可以增强联邦学习算法的性能，尤其是在异构环境中。

• FedSAM：该方法将 SAM 优化器直接应用于联邦学习中的本地训练，旨在通过优化局部目标来找到
更扁平的局部模型，当局部模型聚合到全局模型中时，有助于提高性能。



论文贡献

• 平坦度差异：本文指出了一个称为平坦度差异的关键问题，该问题是指观察到在局部训练期间搜索最
小平面并不能保证全局模型也将位于损失格局的平坦区域。这种差异可能导致聚合的全局模型的性能
不理想，即使局部模型经过有效训练。



论文贡献

• FedGF：为了解决这些问题，本文提出了一种名为全球平坦度联邦学习（FedGF）的新方法。该方法旨
在明确地为全局模型追求更平坦的最小值，从而缓解平坦度差异并在异构 FL 基准测试中实现显著的
性能改进。



论文贡献

• 权重c的选择：权重c 控制局部和全局扰动之间的扰动模型，基于以下策略：当局部模型与全局模型偏
差很大时（non-IID），为了确保全局模型的平坦度，使用较大的 c；否则（IID），使用较小的 c。



实验：BENCHMARK RESULTS



实验：固定权重c vs 动态计算权重c



实验：Loss平面
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